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NOI DUNG

Khai niém ham va y nghia cua viéc st dung ham
St dung cac ham co san

Binh nghia va st dung ham

Tham s6 clia ham

Bién toan cuc, bién cuc bo

Ham dé quy




VI DU 8.1

«  Bai toan: Cho s6 nguyén dwong N, hdy tim va hién thi céc sé chinh phuong nhé hon N

.+ Y twdng gidi thuat:
«  Nhapsd N
« S dung mét bién k, nhan gia tri 1an lwot tir 1 dén N-1
- V&i mbi gia tri cia k, kiém tra xem k co 1a s6 chinh phwong khéng
< Néu cé thiin ra man hinh
«  Nguoc lai, chuyén dén sé tiép theo

«  Nhan xét: Thao tac kiém tra 1 sé nguyén k c6 phai la sé chinh phuwong hay khdong sé& duoc st
dung nhiéu lan => Cé thé tach riéng doan chwong trinh nay va viét thanh mot chwong trinh con,
khi can sé goi dé thwc hién

E




Vi du 8.1

00O~ Oyl B W N

#Vi du 6-1: Tim cdc sé chinh phuong
#Cach 1: khong su dung ham

#Nhap dor liéu
N = int(input(“Cho s6é nguyén duong N: "))

print(f"Céc sé chinh phuong nhé hon {N} 1a:

#kiém tra 1lan lugt céc s6 tir 1 dén N-1
for k in range(1, N):

#1ay can bac 2 cua k

x = k ** 0.5

#kiém tra xem x c6 1la sé nguyén khéng,

#néu x 1la s6 nguyén thi k 1a sé cp

if (x.is_integer()):

print(f"{k}", end = " ")

print(f"\nChuong trinh da ket thuc !")

OO~ BwpPR

#Vi du 6-1: Tim cac so chinh phuong
#Cach 2: c6 s dung ham

#ham kiém tra s6 chinh phuong
def so_chinh_phuong(k):
check = @ #bién linh canh
#13ay can bac 2 cua k
X =k ** 0.5
#kiém tra xem x cé 13 sé nguyén khéng,
#néu x la so nguyén thi k 1a s6 cp
1t (x.1s_integer()):
check = 1
return check #tra vé gid tri théng qua bién check

#Nhap dir 1liéu
N = int(input("Cho so nguyén ducong N: "))
print(f"Cac s6é chinh phuong nhé hon {N} la: ")
#kiém tra 1an luot céc s6 tir 1 dén N-1
for k in range(l, N):
it (so_chinh_phuong(k)):
print(f"{k}", end = " ")

print(f"\nChuong trinh da ket thuc !")



KHAI NIEM VA Y NGHIA CUA HAM
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KHAI NIEM HAM

Ham: mot khéi 1énh trong chuong trinh gidi quyét mét van dé cu thé va tron ven.
Can phai xac dinh dwoc di liéu vao, két qua trd vé va nhiém vu cia ham
C6 hai loai ham khac nhau vé cach goi dé thwc thi cac ham: ham tra vé gia tri (function) va ham
khéng tra vé gia tri (procedure).
Y nghia cla viéc st dung ham
- Trién khai viéc viét cac chwong trinh theo mé hinh chia dé tri

- Tiét kiém thoi gian va cong strc vi co thé st dung lai cac ham da co

10



S L8 AN

CAC LOAI HAM TRONG PYTHON
T

Ham co san trong Python
. - i = @ Ham (function)
Ham dwoc xay dwng trong cac thu vién étrong Python

Ham do nguwoi lap trinh tw xay dwng trong chwong trinh

11




W LS NI

HAM CO SAN TRONG PYTHON
S

La cac ham da dwoc trinh dich ctia Python xay dwng san => cho phép dung ngay

ma khéng can khai béo.

* Vidu: print(), input(), max(), min(), pow(),....
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o S NI

HAM DU QOC XAY DUNG TRONG CAC THU VIEN
s

« Python c6 hé théng hon 230 thw vién, moi thw vién 1a mét tap hop cac ham xay dwng cho mot

lTnh viee hoac mot muc dich nao do.

. Cac thw vién nay dwoc dé trong cac file modules, can cai dat cac modules nay.

.« Pé st dung ham ctia module ndo dé trong chwong trinh, can khai bao theo mét trong hai cach

Sau.
import <tén cac modules> Vi du:
hoac import math, array

from <tén module> import <tén cac ham> from math import sqrt, logl®, cos

13




o S NI

HAM DU QOC XAY DUNG TRONG CAC THU VIEN
s

- M6t sb thw vién phd bién va dwoc st dung nhiéu trong linh vwe khoa hoc di liéu

« math -thw vién cac ham toan hoc

string — thw vién cac ham x& ly chudi ki tw

« numpy - thw vién x& ly mang da chiéu va ma tran

« matplotlib — thw vién d6 hoa 2D

« scikit-learn — thw vién xtr ly anh va machine learning
 keras - thw vién lién quan dén deep learning

- tensorflow — thw vién lién quan dén machine learning va deep learning

14
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Vi DU S DUNG CAC HAM TRONG MODULE
S

O 0 N o vk W NN

=
®

11

>>> import math

>>> print(math.ceil(5.4))

>>> print(math.sqrt(4))
2.0

>>> print(math.pi)
3.141592653589793

>>> print(math.cos(1))
0.5403023058681398

>>> math.factorial(6)

720

#minh hoa su dung cdc ham trong module math

#nhdp vao moét s6é nguyén va tinh cdn bdc hai cua sé do
from math import sqrt #nap ham sqgrt

n = int(input("Cho biét mdét s6é nguyén: "))

m = sqrt(n) # su dung ham sqrt

o v hAw N R

print("Can bac hai caa", n,"la: ", m)




Bai tap Thuwc hanh 8.1. Str dung cdc ham c6 sdn trén hé thong LMS

Thoi gian: 10 phut

Tuw : 20h15 dén: 20h25



PINH NGHIA VA SU DUNG HAM




DINH NGHIA HAM
T

* Cuphap: o def: 1a tir khoa dé khai bao bat dau mat ham.
IR R e o tén_ham: dwoc dat theo quy tac dat tén bién, tén
B ham thwong dat goi nhé, thé hién ndi dung cua
<khoéi 1énh> ham.

o <danh sach tham s6>: l1a cac tham soO can truyén
vao va str dung trong ham, hai tham s6 cach nhau
b&i mét dau phay.

* Chu y: sau khi khai bao va trien khal o <khdi Iénh>: 1a ndi dung ctia ham. Néu ham co tra

vé gia tri thi trong ndi dung cdia ham co6 it nhat mot
chi hoat ddng khi ham dwoc goi tir mot lénh return dé tra vé gia tri.

noi nao do trong chwong trinh. o Trong Python, ham c6 thé tra vé nhiéu hon mét gia
tri sau mdi lan thyc hién.

ndi dung cua ham, cac lénh trong ham

18




Vi DU
.

1 #ham cbéng hai so 5 #nhap cac hé s6 a, b, ¢

2 def tong2so(a, b): 6 def nhap_du_lieu():

3 tong = a + b 7 a = float(input("Cho biét hé s¢ a: "))

4 return tong 8 b = float(input(“Cho biét hé so b: "))
9 c = float(input("Cho biét hé s6 c: "))
10 return a, b, ¢

6 #ham thuc hién 4 phép toan

27 #phuong trinh co hai nghiém phan biét
7 def pheptoan(a, b):

28 def phuong trinh_hai nghiem(a, b, delta):

E E‘?”g =a+ z 29 x1 = (-b + sqrt(delta)) / (2 * a) #tinh x1
° reur=a - 30 x2 = (-b - sqrt(delta)) / (2 * a) #tinh x2
10 tich = a * b . o . . . . o

_ 31 print(f" Phuong trinh c6 hai nghiém: ")
11 thuong = a [/ b . " B . _ , "
12 return tong, hieu, tich, thuong ?2 print(f" x1 = {x1: .2f}, x2 = {x2: .2f}")

19




CACH GOI BE THUC THI CAC HAM
s

« Khi mét ham dwoc dinh nghia va trién khai, né sé chwa thwe hién néu chwa duoc goi
- Khi ndo can ham thuwc thi ndi dung, chung ta can viét 16 goi ham
- M6t ham cé thé dwoc goi nhiéu lan trong chwong trinh, méi I1an dwoc goi, ham sé dwoc thwe hién
«  Ham dwoc goi thdng qua tén ham va danh sach céac dbi so truyén vao cho ham
- M®6i tham sb ciia ham sé nhan gia tri cla cac dbi sd truyén vao theo thi tw twong &rng ti trai qua phai
* Loigoi ham
- D6i v&i ham c6 gia tri trd vé tén ham xuat hién trong mot biéu thirc hodc phia bén phai cla
phep gan

- Dbi véi ham khéng cé gié tri trd vé chi can viét tén ham nhw mot 1énh binh thwdng




34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
S
45
46
47
48

“—

CACH GOI BE THY'C THI CAC HAM
-

#chuong trinh chinh

a, b, ¢ = nhap_du_lieu() |[#goi ham nhap dir liéu

#g01 ham tinh delta

delta = tinh_delta(a, b, c)

it delta < o:

#goi ham cho trudng hop vé nghiém
phuong trinh_vo_nghiem()
else:

it delta ==

#goil ham cho trudng hop nghiém kép
phuong_trinh_nghiem kep(a, b)
else:
#goli ham cho trudng hop hai nghiém
phuong trinh_hai nghiem(a, b, delta)

21

18
19
20
21
22
23
24
25

¢ vé phai cua phép gan

E ]\- 0 |\ n-"! hién

fl1 = ham_f(10, 20)

print(f Gia tri cua ham
a=>5

# 107 goi ham xuadt hién
f2 = f1 + ham_f(a, 2Eﬂ

f1 la: {f1}")

trong mdét biéu thic

f2 la:
f 1la:

print(f Gia tri cua ham
print(f'Gia tri cua ham

{£2}')
{ham_f(14, 2)}")

-Dong 19, 16 goi ham ¢o 3 gia trj tra vé

-Dong 23 1&i goi ham xuét hién trong biéu thire

-Dong 25 1&i goi ham xuat hién trong Iénh
print()

-Dong 35, 1 goi ham ¢6 3 gid trj tra vé

-Dong 37 1&i goi ham ¢ 1 gia tri tra vé

-Dong 41, 45, 48 101 goi ham khéng co gia tri
tra vé




CACH GOI BE THY'C THI CAC HAM
T

. 2 . ~ . . , A > 1 def F( e ) .
beé goi dwgc mot Pam nao do, can phai - def F1(...):
dinh nghia va trién khai ham do phia 3 # noi dung cua ham F1
trén noi xuat hién 1&i goi ham. 4 e
. ‘ S e
« Co thé dinh nghia cac ham I6ng nhau, 6 def F2(...):
nghia la trong mét ham lai c6 thé dinh 7 # ngi dung cua ham F2
. \ , 8  iieeenrea
nghia cac ham con khac. 5
Vi du: Ham F1() va F2() la hai ham 10 # noi dung cua ham F
A \ 11 s e
|6ng trong ham F(). 12
13 F1(...) # 1&i goi ham F1

14 F2(...) # 1&i goi ham F2




Bai tip Thuc hanh 8.2. Tao va s dung ham do’n gian trén hé théng LMS

Thoi gian: 15 phut

Tw : 20h35 dén: 20h50



TRUYEN GIA TR| CHO THAM SO CUA HAM
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THAM SO VA BOI SO CUA HAM
S

« Can xac dinh dwoc di¥ liéu vao va di¥ lieu ra ciia ham:
- DU liéu vao chinh la gia tri ciia cac tham s6 cla ham
- D@ liéu ra la cac gié tri tra vé cla ham
- Céc bién xuat hién trong cap dau ngoac sau tén ham trong phan dinh nghia ham dwoc goi la
cac tham sb (parameter)
- Cac gia tri twong trng véi tirng tham s trong 16 goi ham dwoc goi 1a dbi sé (argument).
. Sy twong rng gitra tham so6 va doi so trong 1& goi ham [a 1 — 1, tinh ttr trai qua phai.
- Trong Python, ngoai trir cac bién c6 cau trac nhw list, dictonary,... s& dwoc truyén vao ham
theo dia chi, con cac bién rdi rac chi co truyén theo gia tri.

26



o S8/ NN

THAM SO VA BOI SO CUA HAM
S

- Dong 3: x, y la cac tham sO cla 1 from wath import sqrt, pow # mport cic ham sqrt, pow
2 # dinh nghia ham f(x,y)

3 def ham_f(x, y):
ham—f 4 if (x > y):
. . i ; 5 #truong hop x > y
« Dong 19, 23, 25: minh hoa cac cach 6 f= squtF(pow(x, 2) - pou(y, 2))
7 return
goi ham v¢&i cac doi sO khac nhau 8 else:
9 if (x < y):
;o R pa.e C s , A~ 10 #trudong hop x < y
* V@i maoi loi goi ham, cac tham s sé 11 F = sqrt(pow(y, 2) - pow(x, 2))
A , ., . . . z 12 return f
nhan dwoc cac gia tri cua doi so 13 else:
] .. 14 #truong hop con lai, x =y
twong wrng tinh tw trai qua phai 15 f = sart(2 * pow(x, 2)) #x =y
16 return f
17

18 # 10i goi ham xuat hién & vé phai cua phép gan
19 f1 = ham_f(10, 20)

20 print(f'Gia tri cua ham f1 la: {f1}')

21 a=>5

22 # 1&i goi ham xudt hién trong mét biéu thic

23 f2 = f1 + ham_f(a, 25)

24 print(f'Gia tri cua ham f2 la: {f2}")

27 25 print(f'Gia tri cua ham f la: {ham_f(14, 2)}")




S L8 AN

MINH HOA CACH TRUYEN THAM SO CHO HAM
——————————————

1 def F(x, y) 1 #ham déi gia tri hai bién cho nhau
2 X =x+1 2 def doigiatri(x, y):

3 y=y+2 3 tg = x

4 print(f' Trong ham F: x = {x}, v = {y}") 4 X =Yy

5 a =10 5 y = tg

& b = 20 6

7 print(f' Trudc khi goi ham: a = {a}, b = {b}") 7 a = 120

8 F(a, b) # goi ham F véi hal ddéi s truyén vao la a va b 8 b =831

9 print("-" * 36) #hién thi dudng ké

10 print(f' Trudc khi goi ham: a = {a}, b = {b}")
11 doigiatri(a, b) # goi ham déi gia tri hai bién
12 print("-" * 36)

Truéc khi goi ham: a = 10, b = 20 13 print(f’ sau khi goi ham: a = {a}, b = {b}")
Trong ham F: x = 11, y = 22 14 print("-" * 36)
Sau khi goi ham: a = 10,

9 print(f' Sau khi goi ham: a = {a}, b = {b}")

Poan trinh nay cho két qua la gi?

28




S S NN

MINH HOA CACH TRUYEN THAM SO CHO HAM
T

 Vay lam thé nao dé truyén dwoc gia tri ciia tham bién (hodc bién) ra bén ngoai?
- Khi can truyén gia tri cia 1 tham bién (hodc mdt bién) ciia ham ra ngoai, hay coi nhw dé 1a mét
gia tri trd vé ctia ham.

 Vidu:

5 #nhdp cac hé s6 a, b, ¢

6 def nhap_du lieu():

7 a = float(input("Cho biét hé s6 a: "))
8 b = float(input("Cho biét hé s6 b: "))
9 ¢ = float(input("Cho biét hé s6 c: "))
10 return a, b, c

a, b, ¢ = nhap_du_lieu() #goi ham nhap du liéu

29




S L8 AN

MINH HOA CACH TRUYEN THAM SO CHO HAM

1 #ham dé6i giad tri hai bién cho nhau

2 def doigiatri(x, y):

3 tg = x

4 X =Yy

5 y = 1g P am v aa N
6 #tra vé gia tri trong bién x va y fruoe khi got ham: 2 = 420, b = B9
; return x, y Sau khi goi ham: a = 831, b = 120

9 a = 120

19 b = 831

11 print("-" * 36) #hién thi dudng ké

12 print(f' Trudc khi goi ham: a = {a}, b = {b}")

13

14 a, b = doigiatri(a, b) # goi ham déi gid tri hai bién

15

16 print("-" * 36)

17 print(f' Sau khi goi ham: a = {a}, b = {b}")

18 print("-" * 36)




o L8 NI

THAM SO CO GIA TRI MAC PINH
S

Python cho phép gan gia tri mac dinh cho mét sd tham so, khi goi ham, néu cac tham sb nay
cd doi sd twong trng truyén vao, thi chiing sé nhan gia tri 1a cac doi s6 nay, trong trudng
hop nguwoce lai thi sé€ nhan gia tri mac dinh da dwgc gan khi dinh nghia ham

-+ Trong cung mot ham, cac tham sb co gia tri mac dinh phai dwoc khai bao bén phai cta tat
cé cac tham sb khdng cé gia tri méac dinh.

- Khi goi ham c6 cac tham sb co gia tri mac dinh, thi c6 thé khong can truyén gia tri cho cac

tham s6 nay.

31
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THAM SO CO GIA TRl MAC DINH
T

#ham co tham bién cé gia tri mac dinh
def congdso(a, b, ¢ = 10, d = 20):
t=a+b+c+d
return t

# goi ham tinh téng 4 s6
print(f'Tong 1lan th& nhat 1a: {congdso(15, 8, 5, 9)}")
print("-" * 25)

# goi ham s dung gia tri mac dinh cho d

10 print(f'Téng 1an tht hai 13: {cong4dso(15, 8, 5)}')

11 print("-" * 25)

12 # goi ham s& dung gia tri mac dinh cho cdc c va d

13 print(f'Téng 1lan tht ba 13: {cong4so(15, 8)}')

O 0~ B w M

32

a, b la cac tham sO binh

thuwong

c, d 1a cac tham sb cod gia tri
mac dinh lan lwot 1a 10 va 20;
khi 1& goi ham khéng truyén
gia tri cho cac tham sé nay, thi
gia tri mac dinh sé duwoc s

dung

Tdng 1lin tht nhit 1la: 37

Tdng 1in thu ba 1la: 53




BAI TAP 6-2
T

« Cac chuwong trinh dwéi day cho két qua la gi?

3 def F(n): 1 #BT6-2b

4 for 1 in range(1, n+l, 1): 2 def F(x):

5 if 1% 2 ==0: 3 X =x+1

6 print('Y") 4 return x

7 m=25 5 def G(y):

8 for 1 in range(l, m+l, 1): 6 y=y-1

9 F(1); 7 return F(y)
8 def main():
9 print(f'Két qua: {F(4) + G(8)}")
19 main()

33




Bai tap Thuc hanh 8.3. Truyén tham sé cho ham trén hé théng LMS

Thoi gian: 15 phut

T : 21h00 dén: 21h15



BIEN TOAN CUC VA BIEN CUC BO
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KHAI NIEM BIEN TOAN CUC VA BIEN CUC BO
T

« Khi st dung ham, xuat hién hai loai bién

- Bién toan cuc (global variables) Ia cac bién ma gia tri ciia nd cé thé dwoc truy cap va chinh stra trong
sudt chwong trinh.

- Bién cuc bo (local variables) 1a cac bién dwoc phat sinh trong mdt ham va chi cé thé sir dung trong
pham vi ciia ham do, khi ham két thuc thi cac bién cuc bd cla né cling dwoc gidi phong va khéng con
ton tai

-« Chu y: Tham bién ciing Ia mét loai bién cuc bd, tuy nhién tham bién c6 thé nhan gia tri tr bén
ngoai ham théng qua I&oi goi ham

36



MINH HOA BIEN TOAN CUC VA BIEN CUC BO
T

Chwong trinh dwéi day cho két qua 1a gi?

WO o~ O v B WM

10

X =5

det nhandoi(y):
X =Xx* 2
y=y*2
X=Xx%*y

print(f"Gia tri x trudc khi goi ham: {x}")
nhandoi(3) #goi ham

print(f"Gia tri x sau khi goi ham: {x}")

1
2
3
4
5
6
7
8

9
10
11
12

X =5

det nhandoi(y):
global x
X =Xx * 2
y=y*2
X =X *y

print(f"Gia
nhandoi(3)

print(f"Gia

tri x trudc khi goi ham: {x}")
#goli ham

tri x sau khi goi ham: {x}")

37

Khi can st dung mot bién toan cuc trong mét ham
thi trong ham can khai bao bién do la bién toan cuc
bang tr khda local, giong nhw dong 3 & vi du trén.




MOT SO BIEM CAN LUU Y
S

S dung ham c6 nhiéu lgi ich trong l1ap trinh, nhat 1a ddi vé&i cac chwong trinh gidi cac bai toan 1on,
phure tap

«  Ham cé gia tri tra vé can cd Iénh return trong than ham, ham khéng cé gié tri trd vé khdng can Iénh
return

«  Ham co6 thé trd vé nhiéu gia tri thdng qua tén ham (khac véi cac ngén ngl 1ap trinh khac)

«  Chi c6 mét cach truyén tham bién cho ham 1a truyén theo gia tri; khi can truyén gia tri ciia tham bién
(ho&c cla bién) trong ham ra ngoai can coi dé 1a mét gia tri trd vé ctia ham

«  Mubdn str dung mét bién toan cuc trong mdt ham ndo do, can st dung tir khéa global dé khai bao cho
bién do

38




Bai tip Thuwc hanh 8.4. Bién todn cuc va bién cuc bd trén hé théong LMS

Thoi gian: 15 phut

Tu : 21h15 dén: 21h30



HAM BE QUY




PE QUY
S

- M6t bai toan P dwoc goi 14 co tinh chat dé quy khi &i gidi ctia no co thé dwa vé 10
gidi cua bai todn P' nhé hon né va cé dang giong nd, dong théi 1&i gidi ctia P' khdong

can dung toi P.
« L&i giai cho nhirng bai toan nhw vay dwoc goi la giai thuat dé quy.
 Vidu:
Bai toan tinh n!

Bai toan tim sb Fibonaxi

43




HAM BE QUY
T

. Céac loi gidi d& quy cho mét bai toan cé thé dwoc viét gon vao trong mét ham, ham do
dwoc goi la ham dé quy.

«  Pac diém cda mot ham dé quy 1a ludn ludn co I&i goi lai téi chinh nd (thwe té bai toan
dé quy cling la di giai lai chinh bai toan dé nhwng v&i kich thwéc nhd hon.

- Khén dang cua ham dé quy

def ten_ham(<danh sach tham sé6>):

return ten_ham(<danh sach tham sé>)

44




HAM BE QUY
T

Céc thanh phan ctia ham dé quy

45

Phan neo: Chinh la I&i gidi cho bai toan co s&, cling la phan thé hién tinh divng cla thuat toan.
Khi ham dé quy tw goi lai chinh n6 t&i mét thdi diém nhat dinh thi s& phai dat dwo'c phan neo;
|&i gidi ciia phan neo cé thé tim duoc trwe tiép ma khéng can thdng qua bai toan nhé hon nao
ca.

Phan dé quy: Trong trwérng hop bai toan chwa thé gidi dwoc bang phan neo, ta sé xac dinh cac
bai toan con va goi dé quy t&i cac bai toan con dé dé gidi ching. Sau khi da cé I&i gidi clia cac
bai toan con réi, ta phdi hop ching lai bang céng thirc truy hdi dé co6 dwoc I&i gidi cua bai toan
ban dau. Phan nay thé hién tinh quy nap cda thuat toan.



HAM BE QUY
.

. : #tinh giai thua
vidy def nGiaiThua(n):
«  Ham tinh N! if n==1: #phan neo cla dé quy
return 1
else:

return n * nGiaiThua(n - 1) #goi dé quy

#tim so fibonacci
] def timFibo(n):
« Ham tim s6 Fibonacci if (n==1) or (n == 2): #phan neo cha dé quy
return 1
else:
return timFibo(n - 2) + timFibo(n - 1) #goi dé
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Bai tip Thuwc hanh 8.5. Hom dé quy trén hé thong LMS

Thoi gian: 1 phut

T : 21h40 dén: 21h50
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