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BAI TOAN SAP XEP

« Sap xép danh sach hoc sinh theo tén

« Sap xép diém trung binh xét hoc bdng

« Sap xép danh sach bai hat theo thdi lwong

« Sap xép th tw wu tién céng viéc

« Sap xép két qua thi theo diém sb dé xac dinh giai

 Sap xép danh sach diém thi d& xac dinh diém trang tuyén

> Thuét todn tim kiém hiéu qua doi véi di liéu 16n
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NOI DUNG CHINH

SAP XEP LU'A CHON

SAP XEP NOI BOT SAP XEP CHEN



BAI TOAN SAP XEP

- Bai toan: Sap xép danh sach gébm n phan t& theo thi tw khéng gidm
- Input:
« D&y gébm n phan tl can sap xép
«  Th tw sép xép (tang dan hodc gidm dan)
» Output:
+ Day gdm n phan ttr da dwoc sap xép theo th(r tw yéu cau
» Process:

* So sanh cac phan t& trong day theo mét quy tac xac dinh
+  Thuwc hién cac phép hoan doi hoac chén phan tir thich hop
« Lap lai cac bwéce trén cho dén khi day dwoc sap xép



SAP XEP NOI BOT

.
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BAlI TOAN THUC TE

| Trong cudc séng hang ngay, chung ta thuworng gap tinh hudng can phai sap
xép mot tap cac dbi twong nao do.

Vi du Gia s ban c6 5 vién bi sat mau xanh nhw hinh dwoi day. Cac vién bi sat
nay co hinh dang va kICh thwoc glong nhau nhwng trong Iwo’ng khac nhau.
Lam thé ndo dé sap xép céac vién bi sat nay theo thi tw khdi lwong tang
dan?

Chwa sap xép

Pa sap xép



SAP XEP NOI BOT

Sap xép khi ban chi c6 thé hoan dai hai phan tir lién ké
| Gia sr chiing ta dwoc cung cap mét cong cu cé thé thwe hién nhirng viéc sau:
. Ban cé thé lay hai vién bi dat canh nhau va so sanh trong lwong ctia chung.
. Hai vién bi c6 thé dwoc hoan dbi vi tri cho nhau khi dat xudng.
| Vi dung cu khdng thé nhé dwoc khdi lwong clia cac vién bi nén tai mét thdi diém chi

c6 hai vién bi ké nhau cé thé hoan ddi vi tri cho nhau. Do vay, c6 thé st dung chién
lrgc dwa vién bi nang hon sang bén phai sau moi lan so sanh.

| Vé&i chién lwoc nay, can bao nhiéu phép so sanh dé tat ca cac vién bi dwoc sap xép
theo thi tw tdng dan cua kh[ﬁi lwong?

Lo
I R I I
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SAP XEP NOI BOT

1.1. Vi du vé sap xép ndi bot
| Sap xép ndi bot Ia mét thuat toan sap xép thwe hién viéc so sanh hai phan ti
lién ké va hoan dbi vi tri ctia chuing néu th& tw bi ddo nguoc (phan tir sau bé
hon phan ti trwéc).

Gia st chung ta mudn sap xép mét danh sach chira cac phan tir [50, 30,
40, 10, 20].

Lo
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SAP XEP NOI BOT

1.2. Qua trinh sap xé&p néi bot

| Pau tién, so sanh phan tl thi nhat 50 v&i phan ti thi hai 30. Vi 50 > 30 nén
ddi chd 2 phan to. l

hoan doi
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SAP XEP NOI BOT

1.2. Qua trinh sap xé&p néi bot
| Tiép theo, so sanh phan t& th& hai 50 v&i phan ti thir ba 40. Vi 50 I&n hon
40 nén vi tri cla hai s phai du’o’Ll ddi chd.

hoan doi
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SAP XEP NOI BOT

1.2. Qua trinh sap xé&p néi bot
| Tiép theo, so sanh phan t& th& ba 1a 50 véi phan tor the tw 1a 10. Vi 50 1&n
hon 10 nén vi tri cGa hai s6 phai dwoc déi ché.

|

hoan doi
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SAP XEP NOI BOT

1.2. Qua trinh sap xé&p néi bot

| Tiép theo, so sanh phan ti th& tw 50 v&i phan tlr cudi cung 20. Vi 50 I&n hon
20 nén vi tri cGia hai s6 phai dwoc dbi ché. l

hoan doi

Phan t& I&n nhat
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SAP XEP NOI BOT

1.2. Qua trinh sap xé&p néi bot
| Lwu y rang sau bude 1ap dau tién, phan t& Ién nhat trong danh sach (50)
duwoc dat & tan cung bén phai. Phan tir cudi cung sé dwoc loai trir khodi budc
lap sap xép th hai.

ONORONOK - )
- ~ S~

da sap
Xép

Phan ttr I&n nhat

chwa sap xép
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SAP XEP NOI BOT

1.2. Qua trinh sap xé&p néi bot
| Tiép tuc thwc hién sap xép ndi bot trén danh sach chwa duoc sap xép (loai
trtr phan t& cubi cung).

® ® 06 0

khéng hoan ddi

¥ i

hoan dbi

® 0 6 0

hoan dbi
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SAP XEP NOI BOT

1.2. Qua trinh sap xé&p néi bot
| Trong buére 1ap thiy hai, dwa phan tl I&n nhat thér hai téi cudi day.
| Bay gio phan tir thr hai nay ciing c6 thé dwoc loai trir khoi qua trinh sap xép
tieép theo.

Phan t 1&n ther 2

/ - /
h'd

-
Y

chwa sap xép da sap xép
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SAP XEP NOI BOT

1.2. Qua trinh sap xé&p néi bot
| Theo cach twong tw, viéc sap xép ndi bot co6 thé duorc tiép tuc trong budc lap

thtr ba.
o0

hoan dbi

® O 0 0

hoan dbi

®» ® 0 0 O
Y

da sap xép
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SAP XEP NOI BOT

1.2. Qua trinh sap xé&p néi bot
| Theo cach twong tw, viéc sap xép ndi bot dwoc tiép tuc cho dén khi tat ca cac
phan t& dwoc sap xép.

®» ©® 0 0 0

khéng hoan ddi

- J
h'd

da sap xép
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SAP XEP NOI BOT

1.2. Y twéng thuat toan
| Thwe hién (n) budc: tir i = 0 téi (n-1)
* Tai bwdc thl i, phan tl Idn nhat they i di chuyén téi vi tri (n-i-1

S

i=0) |14]|26| 3 [50|45| 9 [78]37
(i=0) 14|78|26| 3 [50]|45| 9 | 86|37 |||||||E
- i=1) |14| 3 [26]46| 9 |50 |37 PEi:LS
(i=1) 14|78(26| 3 |50(45| 9 | 86|37
S i=2) | 3|14[26] 9 |46 3?
(i=2) 14|26|78| 3 [50]|45| 9 | 86|37
e i=3) | 3 |14] 9 |26|37 EEENVEE:E
(i=3) 14|26| 3 |78[50]45| 9 | 86|37
-
(i=5) 1426]| 3 [50)|45|78] 9 | 86|37 TONMERER 14 26 37 46 50 78 86
L
(i=6) 14126| 3 |150(45]| 9 |78]86|37 MR 9 14 26 37 46 50 78 86
="
=7 14126 3 [50|45]| 9 [78|86|37 M 3 9 14 26 37 46 50 78 86

L
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1.1. Hoan dé6i gia tri cta hai phan tr
| Hai thao tac co ban trong thuat toan sap xép la thao tac so sanh va hoan déi. Hoat
dong hoan dbi cé thé dwoc thuwe hién nhw ham sau.

1 def swapl(S, x, y):
2 t = S[x]

3 S[x] = S[y]

4 S[y] = t

S = [10, 20]
print(S)
swapl(S, 0, 1)
print(S)

BN =

[10, 20]
[20, 10]

3 Dong 1 ~ 4
« Ham swap () nhan mét danh sach S va vi tri x va y cla cac phan t&r danh sach lam tham sé dau vao.
+ Luwu gia tri cha S [x] vao mét bién tam thdi t va lwu gia tri cta S [y] vao S [x].
+ Gia tri cha S [x] dwoc lwu trir trong bién t sau d6 dwoc lwu trir trong S [y].
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SAP XEP NOI BOT

1.2. Hoan déi trong Python

| Trong Python, ban cé thé gan gia tri cho nhiéu bién cung mét luc, vi vay ban cé thé
hoan dbi qia tri cia hai bién don gidn hon nhw sau.

1 def swap2(S, x, y):
2 S[x], S[yl = S[yl, S[x]

3 'S = [10, 20]
4 print(S)
5 swap2(S, 0, 1)
6 print(S)

[10, 20]

[20, 10]

3 Dong 1~ 2
» Thay cac gia tricia S [y] va S [x] thanh S [x] va S [y], twong tng.

+ Tai thoi diém nay, can lwu y rang hai gia tri c6 thé dwoc hoan dbi vi gia tri bén phai dwoc chuyén dbi thanh
mot tuple va dwoc gan cho gia tri bén trai.
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SAP XEP NOI BOT

2.2. Thue thi sap xé&p néi bot

def bubblesort(S):
n = len(S)
for 1 in range(n):
print(S)
for j in range(n - 1):
if S[31 > S[j + 11:
S[31, S[3 + 1] = S[3 + 11, S[3]

~SN U B WN =

s68 S = [50, 30, 40, 10, 20]
9 bubblesort(S)
10 print(S)

[50, 30, 40, 10, 20]
[30, 40, 10, 20, 50]
[30, 10, 20, 40, 50]
[10, 20, 30, 40, 50]
[10, 20, 30, 40, 50]
[10, 20, 30, 40, 50]

E{'{E Dong 4

« D& kiém tra hoat dong clia sép xép bong bong, trang thai ctia S dwoc xuat ra méi khi vong I&p thir i duwoc
thwe hién.
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Q1 Cé bao nhiéu thao tac hoan doi da dwoc thuc hién trong thi tuc sap xép nbi
" bot duwéi day?

1 def bubblesort(S):

2 n = len(S)

3 for i in range(n-1):

4 for j in range(n-i-1):

5 if S[j] > S[j+1]:

6 S[3], S[J+1] = S[j+1], S[Jj]

1 S =[50, 30, 40, 10, 20]
7 bubblesort(S)
3 print(S)

[50, 30, 40, 10, 20]
[30, 40, 10, 20, 50]
[30, 10, 20, 40, 50]
[10, 20, 30, 40, 50]
[10, 20, 30, 40, 50]
[10, 20, 30, 40, 50]



Bai tap lap trinh

Thwe hanh sap xép néi bot (Thwe hanh 10.1 — LMS)
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B Mé rong N

| P phirc tap théi gian cha thuat toan sap xép?

| Thuat toan sap xép ndi bot sir dung 2 vong |ap for Idng nhau va sb lan so sanh
cho mai vong lap |a

N-1,N-2,...2,1,0.

| S& phép so sanh trong thuat toan sép xép nbibotl1a T (N)=(N-1)+ (N-2) +... +
1=N(N-1)/2.

| B phirc tap théi gian cha thuat toan sap xép ndi bot 1a O (N2).

| Thuat toan lién tuc thwe hién viéc d6i ché néu day dwoc sap theo thr tw nguoc lai.




SAP XEP LUA CHON

.



SAP XEP LU'A CHON - BAI TOAN THU'C TE

2.2. Sap xé&p khi str dung can thang bang
| S&r dung mét can thang bang. Ban cé thé thuce hién céc thao tac sau:
. LAy hai vién bi bat ky va so sanh trong lwong clia ching.

. Hai vién bi c6 thé dwoc hoan dbi vi tri khi dat lai.
| Can thang bang cling khéng thé nhé dwoc khdi lwong clia cac vién bi.

| Y twdng: tim vién bi co trong lvong nhé nhéat va dbi ché cho vién bi dau tién, va tiép
tuc v&i vién bi nhé nhat th 2.

| Vé&i chién lwoc nay, co bao nhiéu phép so sanh dé sap xép tat ca cac vién bi?




SAP XEP LU'A CHON

2.1. Vi du vé sap xép lwa chon

| Sap xép lwa chon la mét thuat toan sap xép tim phan t& nhé nhat trong danh sach va
dat nd & phia tan cung bén trai.

| Bé 1am diéu nay, n6 st dung mét chién lvgc so sanh phan t&r dau tién clia danh séach

chua dwoc sap xép véi phan con lai ciia danh sach va hoan dbi vi tri néu phan to

dwoc so sanh la nho hon.

Vi du Gia str chung ta mudn sap xep mot danh sach gom cac phan t [50, 30, 40, 10, 20].
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SAP XEP LU'A CHON

2.2. Qua trinh sap xép lwa chon
| Dau tién, so sanh phan t&r dau tién 50 véi phan t& th hai 30. Vi 50 I&n hon
30 nén hoan ddi vi tri' clia hai phén te.
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SAP XEP LU'A CHON

2.2. Qua trinh sap xép lwa chon
| Tiép theo, so sanh phan t& dau tién 30 véi phan tl th& ba 40. Vi 30 nhd hon
40 nén khoéng can doi vi tri cla cht’mg

(v 5
) L]
\
\
\

khong hoan déi
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SAP XEP LU'A CHON

2.2. Qua trinh sap xép lwa chon
| Tiép theo, so sanh phan t& dau tién 30 véi phan tr the tw 10. Vi 10 nhd hon
30 nén hoan ddi vi tri cla hai phén te.

(v 5
) L]
I

\

hoan ddi
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SAP XEP LU'A CHON

2.2. Qua trinh sap xép lwa chon
| Tiép theo, so sanh phan tlr dau tién 10 v&i phan tl thr ndm 20. Vi 10 nhé
hon 20 nén kh(:‘:ng can thay doi vi tri cla cht’mg

khong hoan dbi
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SAP XEP LU'A CHON

2.2. Qua trinh sap xép lwa chon
| Lwu y rang trong sap xép lwa chon, sau bwdc 1ap dau tién, phan tir nhd nhat
10 dwoc dat & dau danh sach. Phan t&r dau tién dworc loai trir khdi qua trinh
sap xép lwa chon trong budrc lap tiép theo.

Y

da sap
Xép

chwa sap xép
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SAP XEP LU'A CHON

2.2. Qua trinh sap xép lwa chon
| Viéc sap xép lwa chon co thé tiép tuc trén danh sach chwa duoc sap xép (loai
trtr phan tl dau tién).

hoan ddi
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SAP XEP LU'A CHON

2.2. Qua trinh sap xép lwa chon
| Viéc sap xép lwa chon co thé tiép tuc trén danh sach chwa duoc sap xép (loai
trtr phan tl dau tién).

hoan dbi
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SAP XEP LU'A CHON

2.2. Qua trinh sap xép lwa chon
| Viéc sap xép lwa chon co thé tiép tuc trén danh sach chwa duoc sap xép (loai
trtr phan tl dau tién).

/

hoan dbi
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SAP XEP LU'A CHON

2.2. Qua trinh sap xép lwa chon
| Trong 1an sép xép thtr hai tim thay phan t& nhé the hai

Phan ttr nhd thd 22
J

- J -
h'd h'd

da sap xép chwa sap xép
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SAP XEP LU'A CHON

2.2. Qua trinh sap xép lwa chon
| Bay gi®» phan ti thtr hai dworc loai trir khéi viéc sap xép.

(v 5
) , L]
4
/
I

trao doi
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SAP XEP LU'A CHON

2.2. Qua trinh sap xép lwa chon
| Viéc sap xép Iwa chon co thé duoc tiép tuc trén danh sach chua duoc sap
xép (loai trir danh sach da sap xép)

/

hoan dbi
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SAP XEP LU'A CHON

2.2. Qua trinh sap xép lwa chon
| Viéc sap xép Iwa chon co thé duoc tiép tuc trén danh sach chua duoc sap
xép (loai trlr danh sach da sap xép).

/

/
’/

hoan dbi
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3.4. Cai dat

1 def selection_sort(nums):

2 n = len(nums)

3 for i in range(0, n-1):

4 for j in range(i+l, n):

5 if ali] < aljl:

6 alil, aljl = aljl, alil
7 print(f"Vong lap {i+1}: {nums}")
8 a=1[1,3,2,5,4]

9 selection_sort(a)

10

Vong lap 1: [5, 1, 2, 3, 4]
Vong lap 2: [5, 4, 1, 2, 3]
Vong lap 3: [5, 4, 3, 1, 2]
Vong lap 4: [5, 4, 3, 2, 1]

% Nhan xét
« DOi gia tri nhiéu lan dé dat dwoc so nhé nhat trong day con lai vao vi tri th(r i => Han ché doi gia tri bang cach
tim gia tri nhé nhét trong day con lai, dbi gia tri ciia phan tir nhé nhat voi phan té & vi tri thir i.
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SAP XEP LU'A CHON

2.2. Y twdng thuat toan
| Thwe hién n buwdc, tir i = 0 t&i (n-1). Tai budc thi i
* Tim phan tlr nhd thi i trong day;
* D06i ch6 phan tlr nhd nhat trong day con lai véi phan tlr & vj tri thir .

=
G e Lol (oo

A
0080000000

15 FIT — HNL
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3.4. Cai dat
1 def selectionsort2(S):
2 n = len(S)
3 for 1 in range(n - 1):
4 print(S)
5 smallest = i
6 for j in range(i + 1, n):
7 if S[j] < S[smallest]:
8 smallest = j
9 S[i], S[smallest] = S[smallest], S[1i]

10 S =[50, 30, 40, 10, 20]
11 selectionsort2(S)
12 print(S)

[50, 30, 40, 10, 20]
(10, 3@, 4@, 50, 20]
[10, 20, 40, 50, 30]
[1e, 20, 30, 50, 40]
(10, 20, 30, 40, 50]

1

F'E Dong 4

L)
=3

+ Dé& kiém tra hoat ddng clia sép xép lwa chon, trang thai ctia S dwoc xuat ra méi khi vong l&p the i dwoc thuc
hién.
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- My rong Al

| D6 phire tap théi gian culia thuat toan sap xép la gi?

| Vi sap xép Iwa chon st dung 2 vong for Idng nhau, do phirc tap thoi gian
13 O (N2).

| Tuy nhién sé lwong phép hoan dbi it hon.

| Day so da dwoc sap xép: 3,7, 9, 11; nhung thuét toan van thwc hién voi
dd phire tap O (N2) => cai tién ??7??




Bai tap lap trinh
Thwe hanh sap xép lwa chon (Thwe hanh 10.2 — LMS)

THO'I GIAN: 21h — 21h15
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SAP XEP CHEN

2.3. Sap xé&p khi ban chi c6 thé nhan dwoc mot vién bi tai mot thei diém
| St dung can thang bang. Nhwng c6 nhirng han ché:
. Céc vién bi sat & trong thung va chi cé thé 13y ra tirng vién mot.

. B&t c&r khi nao mét vién bi dwoc 1y ra, nd phai ludn dwoc dat & vi tri da dwoc sap xép.

| Trong truérng hop nay, khdng thé so sanh tat ca cac vién bi cing mét ltc, nhwng vi da
cO cac vién bi da dwoc sap xép, nén vién bi mai cé thé dwoc tim va dat vao theo dung
thir tw.

| Vé&i chién lvoc nay, cd bao nhiéu phép so sanh dé xép tat ca cac vién bi theo thir tw

sap xép theo khdi lwong? I

Da sap xép




SAP XEP CHEN

3.1. Vidu vé sap xép chén
| Sap xép chén la mot thuat toan sap xép trong dé thuc hién viéc thém tirng phan tde tir
danh sach chwa dwoc sap xép vao danh sach da sap xép. Bé lam diéu nay, no s
dung mot chién lwoc dé tim vi tri can chén bang cach so sanh phan tlr sé dwoc thém
vao voi lan luot tirng phan tlr trong danh sach dwoc sap xép.

WIEM Gia siv chung ta mudn sdp x&p mdt danh sach gdm cac phan tr [50, 30, 40, 10,
20].
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SAP XEP CHEN

3.2. Qua trinh sap xép chén
| Dau tién, phan t&r 50 co thé dwoc coi la mdt danh sach da dwoc sap xép vi chi c6 mét

phan tor.

® ©

da sap
Xép

chwa sap xép



I 4409
SAP XEP CHEN

3.2. Qua trinh sap xép chén
| Vi phan tir thir hai 30 nhé hon 50 trong danh sach da sap xép, nén 50 duwoc chuyén
sang phai mét vi tri.

chwa sap xép
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SAP XEP CHEN

3.2. Qua trinh sap xép chen

| Sau khi di chuyén 50, 30 dwoc chén vao vi tri d6 vi khéng con phan t&r nao dé so sanh.

da sap xép chwa sap xép



I 4409
SAP XEP CHEN

3.2. Qua trinh sap xép chen
| Vi phan tir thir ba 40 nhé hon 50 trong danh sach da sap xép, nén 50 dwoc chuyén
sang phai mét vi trl

- -
. »
\
\

chwa sap xép
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SAP XEP CHEN

3.2. Qua trinh sap xép chén

| Trong danh sach da sap xép, vi phan t&¢ 30 nhé hon 40 nén 40 dwoc chén vao vi tri

- -
. »
\
\

hién tai.

da sap xép chwa sap xép
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SAP XEP CHEN

3.2. Qua trinh sap x&p chén
| Trong danh sach da sap xép, vi phan t& trwéc 50 I&n hon 10 nén phan tir 50 dwoc
chuyén sang phai mot vi tri.

- -
» »
4
4
|
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SAP XEP CHEN

3.2. Qua trinh sap xép chén
| Trong danh sach da sap xép, vi phan tl 40 trwéc dé 1én hon 10 nén 40 duwoc chuyén
sang phai moét vi trl

chwa sap xép
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SAP XEP CHEN

3.2. Qua trinh sap xép chén
| Trong danh sach da sap xép, vi phan ti trwée 30 1&6n hon 10 nén 30 dwoc chuyén
sang phai mét vi tri.

chwa sap xép
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SAP XEP CHEN

3.2. Qua trinh sap xép chén

| 10 dwoc chén tai vi tri d6 vi khdng con phan tir nao dé so sanh trong danh sach da

sap xép.

chwa sap
xéep

da sap xép
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SAP XEP CHEN

3.2. Qua trinh sap xé&p chén

| Vi phan t&r cudi ciing 20 nhd hon 50 trong danh sach da sap xép, nén 50 duoc chuyén
sang phai mét vi tri.
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SAP XEP CHEN

3.2. Qua trinh sap xép chén
| Trong danh sach da sap xép, vi phan tl trwéc 40 1&n hon 20 nén 40 dwoc chuyén
sang phai mét vi tri.
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SAP XEP CHEN

3.2. Qua trinh sap xép chén
| Trong danh sach da sap xép, vi phan ti trwée 30 1&n hon 20 nén 30 dwoc chuyén
sang phai mét vi tri.
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SAP XEP CHEN

3.2. Qua trinh sap xép chén
| Trong danh sach da sap xép, vi phan tl trwdc dé 10 nhé hon 20 nén 20 sé dwoc chén
vao vi tri d6. Chung ta da chén tat ca cac phan t& nén toan bd danh sach 1a danh sach

da dwoc sap xép.

\ /

Y

da sap xép



SAP XEP CHEN
3.2. Y twéng thuat toan —
| Thee hién n-1 bude, tiri = 1 t61 o EEEEaEEE

1.
| Tai buwdc they i : B al ﬂlﬂlﬂlalﬂlllgllll

o

+ Timvitri d& aatphan e the i BEEALEEEHE oo ooDooeR
vao danh sach da dwoc sap —
xép trudc dé (bang cach dich a. .n@@@@.. ElEEEERE ][]
cac phan tlr sang phai trong — ]
qua trinh tim kiém) B000EE )= [2 ]+ ][ ][1o][ss][e][28][z0] ][0 ][4]

R
B00EEEE:)E)])=)

* D&t phan tl thr i vao vi tri
dung.
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3.2. Cai dat thuat toan

1 def insertionsort2(S):

2 n = len(S)

3 for 1 in range(1, n):

4 print(S)

5 x = S[1]

6 j=1-1

7 while j >= 0 and S[3] > x:
8 S[j + 11 = S[j]
9 ] =1
10 S[] + 1] = x

1 S =[50, 30, 40, 10, 20]

7 1nsertionsort2(S)

3 print(S)

[50, 30, 40, 10, 20]
[30, 50, 40, 10, 20]
[30, 40, 50, 10, 20]
[10, 30, 40, 50, 20]
[10, 20, 30, 40, 50]
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£ Mé& réng A,

| B phirc tap thoi gian cha thuat toan sap xép la gi?

| Trong trwdng hop sap xép chén, sé lwong so sanh khac nhau gitra trwdng hop
xau nhat va trudng hop tot nhat.

| Truong hop tot nhat la mot mang da dwoc sép xép. Trong truong hop nay, do
phirc tap vé thoi gian tré thanh O (N) vi vi tri chén chi ¢é thé dwoc tim thay bang
mot phép so sanh cho méi buée 1ap.

| Trudng hop xau nhét 1a moét mang dwoc sap xép theo thi tw nguoc lai. Trong
tredng hop nay, do phirc tap vé thoi gian 1a O (N 2) nhw trong sap xép ndi bot/lwa
chon, vi vi tri chén phai dwoc so sanh véi tat ca cac phan tl ciia danh sach dwoc
sap xép cho mbi lan 1ap.




Bai tap lap trinh
Thwe hanh sap xép chén (Thwe hanh 10.3 — LMS)

THO'I GIAN: 21h30 — 22h
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